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【線性電路】：在一個線性電阻電路中包含兩個

獨立的直流電源，其中一個為電壓源Vs，另一個

為電流源 Is。考慮電路中任意的一個電阻 R，其
電壓降稱為 VR。現在讓我們來調整電源，我們

發現：(1).若 Vs = 10V 且 Is = 6A，則 VR = 4.5V。
(2).若 Vs = 12V  且 Is = 15A，則 VR = 8V。由上
述條件可知：

 若 Vs = 8V 且 Is = 9A，此時 VR =   (1)  V、
 若 Vs =    (2)   V 且 Is = 15A，此時 VR =

6V。

【線性電路】：在一個二端點的線性電阻電路之

中，經由量測我們發現，端點之間的開路電壓為

Voc = 10V，而短路電流為 Isc = 2A：
 若在此二端點串接一個電阻，使得此電阻的電
壓降為 7V，則這個電阻為   (3)   Ω，通過
此電阻的電流為   (4)   A。

 若在這二端點串接一個電阻，使得通過這個電
阻的電流為0.8A，則這個電阻為   (5)   Ω，
而在這個電阻的電壓降為  (6)   V。

【電阻電路分析】：在下面的∞階層的階梯電路
中，如果電壓源VS = 10V，電阻R1 = 10Ω。

R1

R2
VS …∞個…

R1R1

R2R2R2

 如果R2 = 20Ω。則電流 I =   (7)   A；而如
果R2 = 200Ω。則電流 I =   (8)   A。

 當R2 =    (9)   Ω時，會有極大值電流 Imax

=    (10)  A；而當 R2 =    (11)  Ω時會有
極小值電流 Imin =    (12)  A。

【線性電路】：在一個單埠線性電阻電路中，若

在兩個端點外接一個 R = 2Ω電阻時，所量測的
電阻電壓為 VR = 3V；若在兩個端點外接一個 R
= 4Ω電阻時，所量測得的電阻電壓為 VR = 5V。
則：

 開路電壓為 Voc =    (13)   V，
 短路電流 Isc =   (14)   A，
 由這兩個端點所看到的等效電阻 Req =   (15)
Ω，

 若外接電阻為 R = 12Ω時，此時 VR =    (16)
V。

【一階電路】：在下圖電路中，假設 t = 0 前電
路已達到穩定狀態，電路中 t = 0 時切換開
關，則求：

 電路的等效電阻 Req =   (17)  Ω，
 電路的時間常數 τ =   (18)  s、
 在切換開關之前的瞬間電壓v(o-) =   (19)

V、
 切換開關之後瞬間的電壓  v(0+) =  (20)

V、
 達到穩定狀態的最終電壓  v(∞) =    (21)

V、
 電路的響應 v(t > 0+) =   (22)  V
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【等效電路】：下圖電路中，將虛線左半部電路

(電路一)簡化為  Thevenin 等效電路及  Norton
等效電路：

 Thevenin 等效電壓源 VTh =    (23)   V，
Thevenin 等效電阻 RTh =    (24)    Ω。

 Norton 等效電流源  IN =    (25)   A，
Norton 等效電阻 RN =    (26)    Ω。

      電路 1                            a   電路 2

                                        b
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【複數頻率】：在下圖的電路中，令R1 = 1Ω、R2

= 2Ω、C = 1F，如果我們將輸入訊號 vi(t) 表示為
複數指數訊號 Vi est 的型式，則對下列輸入訊
號：

 如果輸入訊號為 vi(t) = 12 V，則s =  (27)  ，
電路的輸出訊號為 vo(t) =  (28)  V。

 如果輸入訊號為  vi(t) = 12e-3t V，則 s =
(29)  ，電路的輸出訊號為 vo(t) =  (30)  V。

 如果輸入訊號為  vi(t) = 12ej2t V，則 s =
(31)  ，電路的輸出訊號為 vo(t) =    (32)
V。

 如果輸入訊號為 vi(t) = 12e(-3+j2)t V，則s =   
(33)   ，電路的輸出訊號為 vo(t) =   (34)
V。

【網路函數的Bode圖】：已知一個電路的網路函
數(network function)為

H s s
s s

( ) ( )
( ) ( )

=
+

+ +
10 10

10 10

5 2

3

繪出其片段線性(piecewise linear)的Bode漸近圖
形，然後回答下列問題。

在數量(magnitude)圖中：
 在 ω = 102時，其值為  (35)   dB，
 在 ω = 104時，其值為  (36)   dB，
 在 ω = 106時，其值為  (37)   dB。

在相位(phase)圖中：
 在 ω = 102時，其值為  (38)   °，
 在 ω = 104時，其值為  (39)   °，
 在 ω = 106時，其值為  (40)   °。

【電力傳輸】：下圖是一個電力傳輸的電路，電

壓源vS代表發電廠所產生的電壓，經過一個升壓

變壓器將電壓提昇，然後經由高壓輸配電線路(電
阻為RT)傳送至地區的變電站，再使用降壓變壓器
將電壓降至原先的電壓，最後再傳送至使用者的

負載電阻RL。如果交流電源電壓為120V (rms)，
傳輸電阻RT = 100Ω，負載電阻RL = 1Ω，而變壓
器的圈數比 n = 100，則

 功率轉移效率 η =   (41)   %，
 負載電壓 vL =   (42)   V (rms)，
 負載電流 iL =    (43)   A (rms)，
 傳輸電流 iT =    (44)   A (rms)，
 電源電流 is =    (45)   A (rms)。
 如果調整傳輸電阻，則當RT =   (46)  Ω時會
有最大功率被傳輸至負載。

1:n n:1

RT

RL
vS

iLiTiS

【運算放大器電路】：下圖電路乃是運算放大器

所構成的加法器電路。如果電阻 R 為10 kΩ，回
饋電阻 Rf 為30 kΩ，且輸出電壓為：

4321 425 vvvvvo +++=
則電阻 R1 =   (47)  Ω，電阻 R2 =   (48)  Ω，
電阻 R3 =   (49)  Ω，電阻 R4 =   (50)  Ω。
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