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（請詳列計算步驟，否則一概不計分！）

1. 求 2xy +3y’ = 0之積分因子(integrating factor)並驗證其為恰當(exact)？再求該式之
通解及特解，其中 y(0)=4？ （15%）

2. （Torricelli's Law） 如右圖示，有一水筒(截面積為 Aw)，底部鑽
一小洞(面積 Ah)，原來筒內水位為 h0。假設水流通過小洞之流速

與水位有關(即 ghv 2= )，且不考慮孔口收縮效應下之流出流量
Qout= vAh；水筒內並不再添水，即流入流量 Qin=0；故筒內水體
積(V=Awh)之隨時間變化率等於流入流量 Qin減去流出流量 Qout。

 由上述條件，試列出筒內水位h(t)隨時間變化之微分方程式？（10%）
 由微分方程式及初始條件，試推求出特解方程式 h(t)？ （10%）
 假設h0=1m及 Aw=100Ah，如果水位降到 0.25h0時需多少時間？ ( g= 9.81m/sec2 )

（10%）

3. 微分式 4 y” + 4 y’+ 17 y = 0 ; 初始條件為 y(0) = –1及 y’(0) = 2 ，求其特解 y(x)？
（15%）

4. 求微分方程組{y’}=[A]{y}+{g}之解 {y(t)}？  其中 [A]= 
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（20%）

5. 試以Laplace Transform求 y”−3 y’+ 2 y = e－4t之解 y(t)？初始條件為 y(0) = 1及
y’(0) = 5  （20%）


